DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

]
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev alohy: Styk obvodové stény se stfeSni konstrukci

Varianta

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakazka :

Datum : leden 2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 47
Pocet vodorovnych os: 50
Pocet prvkd: 4508
Pocet uzlovych bodd: 2350

Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.06313 0.12625 0.18938 0.25250 0.31563 0.37875 0.44188 0.50500 0.55488
0.60475 0.65463 0.70450 0.75438 0.80425 0.85413 0.87906 0.89153 0.89777 0.90088
0.90400 0.90600 0.90894 0.91188 0.91775 0.92950 0.95300 0.97650 0.98825 1.00000
1.00600 1.01000 1.01750 1.02500 1.04000 1.07000 1.13000 1.19000 1.25000 1.30000
1.35000 1.40000 1.42500 1.45000 1.47000 1.49000 1.50200

Souftadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.12500 0.25000 0.37000 0.43000 0.46000 0.49000 0.50000 0.52500 0.55000
0.60000 0.65000 0.67500 0.68750 0.70000 0.70400 0.71913 0.73425 0.76450 0.82500
0.95400 1.00400 1.02900 1.04150 1.04775 1.05400 1.05600 1.06200 1.06800 1.08000
1.10400 1.15200 1.24800 1.34400 1.44000 1.51500 1.55250 1.57125 1.58063 1.59000
1.59400 1.60650 1.61900 1.64400 1.66900 1.69400 1.70650 1.71275 1.71900 1.72100

Zadané materidly :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 32 39 1 3

2 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 32 39 3 15
3 Dutinovy panel 1.200 1.200 23 23 1 32 8 15
4 Sendwix Therm 0.280 0.280 10 10 32 39 15 20
5 Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 32 39 20 35
6 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 32 39 35 40
7 Isover Uni 0.035 0.035 1.000 1.000 39 44 1 40
8 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 22 31 16 41
9 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 1 22 16 21
10 Synthos XPS 30 0.037 0.037 100 100 1 22 21 26
11 Synthos XPS 30 0.037 0.037 100 100 22 44 41 46
12 OSB desky 0.130 0.130 50 50 22 47 46 49

13 Vzduch slabé vé 0.431 121 0.250 0.006 44 46 1 46



14 Desky CETRIS 0.240 0.240 79 79 46 47 1 46

15 Cemix016 G-S 0.528 0.528 10 10 30 32 1 8
16 Cemix016 G-S 0.528 0.528 10 10 1 30 7 8
17 Bitagit AL+V60 0.210 0.210 420000 420000 1 32 15 16
18 Bitagit AL+V60 0.210 0.210 420000 420000 31 32 16 40
19 Bitagit AL+V60 0.210 0.210 420000 420000 31 44 40 41
20 Fatrafol 817 0.350 0.350 15800 15800 1 22 26 27
21 Fatrafol 817 0.350 0.350 15800 15800 21 22 27 49
22 Fatrafol 817 0.350 0.350 15800 15800 21 47 49 50
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Foset vertik, os: 47
Poéet horizont. os: 50
Poget proki: 4508

Teplota Odpor Rs
- =0 ==005
- = = 0,05

-0 ==018
-0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo luzel 2.uzel Teplota[C] Rs[m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1451 1457 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
2 7 1457 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
3 27 1027 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1027 1049 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 1049 1050 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1050 2350 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 2349 2350 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 2346 2349 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 2301 2346 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na piislugny povrch, P je Easteény tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi  T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 17.83 4.99401 0.14269
2 20.0 0.10 50 17.83 6.40862 0.18310
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -11.40306 0.32580

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]



R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztaZzena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro ur&ité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -gnc __
— -1,00C o
— §00C I
— 1300C \
® Tsi=17,83C R
* T=i=1783C —_r—— ]
o Tei=-1500 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 17.83 0.938 ne - -
2 9.26 17.83 0.938 ne - -
3 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prosttedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

A50.. 11,5
1,581
21.. 46
48 11
A41..23

. 23..58
558..92
82,127

127 .. 1682
16,2 ... 19,6

® Tsi=1783C
* Tsi=1783C
o Tei=-15,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soudet tepelnych tokd: -0.0004 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 22.8057 W/m
Podil: -0.0000

Podil je menSi neZ 0.001 - poZadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 2.9E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 1.0E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.9E-0008 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vIhkost [%]:

8. 17

17 ... 26
26 .35
35...45
45 .. 54
>4 .63
63 .72
&2 .3

81 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev Ulohy: Styk obvodové stény se stfesSni konstrukci

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00C
Navrhovéa venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctend hodnota: f,Rsi = 0,938

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupli programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nézev Ulohy - detailu:  Styk vné&jsi stény s obvodovou konsrukci

Zpracovatel: Bc. Lukas Vejmélek

Datum: leden 2018

Zakazka:

Varianta:

Tepelné propustnost L : 0,326 W/mK

Dilgi ploSné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,147 1,0540
0,098 1,5020

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,024 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk( CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje poZzadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY
|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nézev dlohy : Styk obvodové stény se stropni konstrukci v oblasti soklu
Varianta

Zpracovatel : Bc. Lukas Vejmélek

Zakézka :

Datum : leden 2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 35
Pocet vodorovnych os: 38
Pocet prvkd: 2516

Pocet uzlovych bodd: 1330

Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01200 0.02800 0.04400 0.05200 0.06650 0.08100 0.12200 0.17650 0.20375
0.21738 0.23100 0.23600 0.24000 0.24400 0.25275 0.26150 0.27900 0.31400 0.38400
0.43400 0.45900 0.48400 0.49400 0.50400 0.53494 0.56588 0.62775 0.75150 0.87525
0.99900 1.12275 1.24650 1.37025 1.49400
Souftadnice os sité - osay [m] :
0.00000 0.06250 0.12500 0.18750 0.25000 0.29500 0.34000 0.38500 0.43000 0.46000
0.47500 0.49000 0.50000 0.51250 0.52500 0.55000 0.60000 0.65000 0.70000 0.74000
0.77750 0.79625 0.81500 0.82500 0.83750 0.85000 0.87500 0.92500 0.97500 1.02500
1.08750 1.15000 1.21250 1.27500 1.33750 1.40000 1.46250 1.52500
Zadané materidly :
C. Nazev Lambdax LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 15 23 1 5
2 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 15 23 5 13
3 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 15 20 13 19
4  Dutinovy panel 1.200 1.200 23 23 20 35 13 19
5 Isover NF 333 0.041 0.041 1.000 1.000 24 35 9 12
6  Sendwix Therm 0.280 0.280 10 10 15 23 19 24
7  Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 15 23 24 38
8 Rigips Rigifloo 0.044 0.044 30 30 24 35 19 20
9 Rigips Rigifloo 0.045 0.045 30 30 24 25 20 24
10 weber.bat 20 MP 1.380 1.380 40 40 25 35 20 23
11 DlaZba keramick 1.010 1.010 200 200 25 35 23 24
12 Cemix016 G-S 0.528 0.528 10 10 23 24 1 13
13 Cemix016 G-S 0.528 0.528 10 10 24 35 12 13
14 Cemix016 G-S 0.528 0.528 10 10 23 24 19 38
15 Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 14 15 1 30
16 Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 13 14 1 30



17 weber.therm fle 0.750 0.750 120 120 12 13 1 30

18 Austrotherm 30 0.030 0.030 180 180 7 12 1 30
19 Isover Uni 0.035 0.035 1.000 1.000 4 15 30 38
20 Desky CETRIS 0.240 0.240 79 79 1 2 30 38
21 Vzduch slabé vé 0.423 3.627 0.250 0.020 2 5 30 38
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget vertik. os: 35
Poéet horizont. os: 28
Poget preki: 2516

Teplots Odpor Rs
- 2= ==0,05
- = = 0,05

- 0 ==0,16
- =0 0,17-0,24
- =0 »= 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo luzel 2.uzel Teplota[C] Rs[m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 30 38 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 30 68 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 68 144 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 144 182 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 182 258 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 229 258 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 898 912 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
8 898 1316 20.00 0.17 50.0 117 10.00
9 883 1301 10.00 0.13 80.0 0.98 10.00
10 875 883 10.00 0.13 80.0 0.98 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na piislugny povrch, P je Easteény tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi  T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.94 -7.92029 -
2 20.0 0.13 50 17.66 5.38211 -
3 20.0 0.17 50 17.66 5.33584 -
4 100 0.13 80 9.78 -2.79749 -

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]



Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztaZzena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro ur&ité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -gnc
— -l c
— §00c
— 12,00 C
@ Tei=-14 84 C
* T=i=1785C [I
o Tsi=17,65 C
@ T=i=8 78 C
£
———

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -14.94 ?2?? ne - -
2 9.26 17.66 0.933 ne - -
3 9.26 17.66 0.933 ne - -
4 6.71 9.78 0.991 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prosttedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

448 .. 115
1,581
21,47
A7 .. 2
42..22
22 .58
55..9,0
90.. 125
125..158
15,9 ..18,3

® Tsi=1494C
# Tsi=1785C
o Tei=1786C
# Tsi=975C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soudet tepelnych tokd: 0.0002 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 21.4357 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSi neZ 0.001 - poZadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 4.2E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 3.6E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 6.0E-0009 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vIhkost [%]:

14 .. 23
233
31 ... 40
40 ... 48
48 ... 57
57 ... 66
66 .74
T4 .83
83 .9
81 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev Ulohy: Styk obvodové stény se stropni konstrukci v oblasti soklu

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00C
Navrhovéa venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctend hodnota: f,Rsi = 0,933

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupli programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

]
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy : Styk obvodovych stén - roh
Varianta

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek

Zakazka :

Datum : leden 2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 38
Pocet vodorovnych os: 38
Pocet prvkd: 2738

Pocet uzlovych bodd: 1444

Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01200 0.03200 0.05200 0.07700 0.10200 0.15200 0.20200 0.25200 0.31200

0.37200 0.43200 0.46200 0.47700 0.49200 0.50200 0.51750 0.53300 0.56400 0.62600

0.68800 0.75000 0.79688 0.84376 0.89064 0.93752 0.98440 1.03128 1.07816 1.12504

117192 1.21880 1.26568 1.31256 1.35944 1.40632 1.45320 1.50008

Souftadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01200 0.03200 0.05200 0.07700 0.10200 0.15200 0.20200 0.25200 0.31200

0.37200 0.43200 0.46200 0.47700 0.49200 0.50200 0.51788 0.53375 0.56550 0.62900

0.69250 0.75600 0.80250 0.84900 0.89550 0.94200 0.98850 1.03500 1.08150 1.12800

1.17450 1.22100 1.26750 1.31400 1.36050 1.40700 1.45350 1.50000

Zadané materidly :

C. Nazev Lambdax LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Desky CETRIS 0.240 0.240 79 79 1 38 1 2
2  Desky CETRIS 0.240 0.240 79 79 1 2 1 38
3 Vzduch slabé vé 2.993 2.993 0.029 0.029 2 38 2 4
4 Vzduch slabé vé 2.993 2.993 0.029 0.029 2 4 4 38
5 Isover Uni 0.035 0.035 1.000 1.000 4 38 4 9
6  Isover Uni 0.035 0.035 1.000 1.000 4 9 9 38
7  Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 9 38 9 15
8  Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 9 15 15 38
9 Cemix016G-S 0.528 0.528 10 10 15 38 15 16
10 Cemix016 G-S 0.528 0.528 10 10 15 16 16 38

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os

ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget vertik. os: 38
Poéet horizont. os: 28
Poget proki: 2738

Teplots Odpor Rs
- = <= (0,05

-0 005
-z =018
-0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 586 1422 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
2 586 608 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
3 39 1407 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
4 1 39 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
5 1 2 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
6 2 38 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na piislugny povrch, P je Easteény tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 17.97 12.99697 0.37134
2 -15.0 0.13 84 -14.87 -12.99674 0.37134
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztaZzena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro ur&ité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— -30c
— -10c
— §00C
— 1200 C

® T=i=17.87C
* T=i=-14 87 C

————
»
NEJNIZST POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostfedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 17.97 0.942 ne - -
2 -16.87 -14.87 0.996 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prosttedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka:  Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

448 .. 115
5.0
20.. 46
A5 12
42..22
22 .58
55..9/1
81,125
125..158
15,9 ..18,3

# T=i=1787C
* T=i=1487C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soudet tepelnych tokd: 0.0002 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 25.9937 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSineZ 0.001 - poZadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.2E-0007 kg/m.,s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vIhkost [%]:

14 .. 23
233
31 ... 40
40 ... 48
48 ... 57
57 ... 66
66 .74
T4 .83
83 .9
81 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev Ulohy: Styk obvodovych stén -roh

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00C
Navrhovéa venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctend hodnota: f,Rsi = 0,942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupli programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nézev Ulohy - detailu: Styk obvodovych stén - roh

Zpracovatel: Bc. Lukas Vejmélek

Datum: leden 2018

Zakazka:

Varianta:

Tepelné propustnost L : 0,371 W/mK

Dilgi ploSné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,149 1,5000
0,149 1,5000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,076 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk( CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje poZzadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

]
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nézev dlohy: Styk obvodové stény s okenni vyplni

Varianta

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakazka :

Datum : leden 2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 33
Pocet vodorovnych os: 41
Pocet prvkd: 2560
Pocet uzlovych bodd: 1353

Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01250 0.02500 0.03750 0.05000 0.06250 0.07500 0.08750 0.10000 0.11250
0.12500 0.13750 0.15000 0.16250 0.17500 0.18750 0.20000 0.21500 0.23000 0.24500
0.26000 0.27500 0.29000 0.30500 0.32000 0.33500 0.35000 0.36500 0.38000 0.39500
0.41000 0.42500 0.44000

Souftadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625
0.93750 0.96875 1.00000 1.03750 1.07500 1.11250 1.15000 1.18750 1.22500 1.26250
1.30000

Zadané materidly :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Sendwix 16DF-LD 0.370 0.370 10 10 17 33 1 33
2 lIsover Uni 0.035 0.035 1.000 1.000 1 17 1 33
3  Céstiraml z PV 0.105 0.105 50000 50000 9 17 33 41

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Foset vertik, os: 32
Poéet horizont. os: 41
Poget proki: 2560

Teplots Odpor Rs
- = <= (0,05

-0 005
-z =018
-0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 689 697 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
2 689 1345 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
3 1313 1345 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 361 369 -15.00 0.00 84.0 0.14 20.00
5 33 361 -15.00 0.00 84.0 0.14 20.00
6 1 33 -15.00 0.00 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na piislugny povrch, P je Easteény tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 15.80 15.49918 0.44283
2 -15.0 0.00 84 -15.00 -15.46324 0.44181
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztaZzena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro ur&ité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— -l c T
— 5,00C h \‘l
— 1300C ]l

& Tei=1580C

& Tei=—1500C

— -30c
.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 15.80 0.880 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prosttedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

A50.. 11,5
5.0
20.. 45
451
41,24
24,58
59..94
4. 128
129 .. 16,4
16,4 ..19,8

® Tsi=1580C
* Tsi=1500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soudet tepelnych tokd: 0.0359 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 30.9624 W/m
Podil: 0.0012

Podil je vétSi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 1.4E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 1.3E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.0E-0008 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vIhkost [%]:

12 ... 21
21 .30
30...39
35 .47
47 ... 56
56 ... 65
65 .74
T4 .. 82
&2 .3
81 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev Ulohy: Styk obvodové stény s okenni vyplni

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00C
Navrhovéa venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctend hodnota: f,Rsi = 0,880

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupli programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nézev Ulohy - detailu: Styk obvodové stény s okenni vypIni

Zpracovatel: Bc. Lukas Vejmélek

Datum: leden 2018

Zakazka:

Varianta:

Tepelné propustnost L : 0,443 W/mK

Dilgi ploSné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,891 0,3000
0,153 1,0000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,023 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk( CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje poZzadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)



